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Optical distance measuring apparatus for vehicles 

DE3903501 (A1) 

1989-08-24 Cited documents: 
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MESSERSCHMITT BOELKOW BLOHM [DE] 

- international: G01S7/4B; G01S7/497; G01S7/48; (IPC1-7): B60Q9/00; 

G01S17/10 

- European: G01S7/48; G01 87/497 
Application number: DE19893903501 19890206 

Priority number(s): DE19893903501 19890206; DE19883804002 19880210 
Abstract of DE 3903501 (A1) 

A device for optical distance measurement for vehicles, especially between two vehicles, which device 
consists of a transmission and receiver unit which is preferably in the fbrm of rows and is installed 
transversely with respect to the roadway direction, the emitted radiation from a laser light source 
operating in accordance with the pulse propagation-time method depending on the energy scattered 
back and received and being used for evaluation, characterised in that a semiconductor laser, 
especially a diode laser having a wavelength approximately in the range between 0.8 mu m and 1.0 mu 
m. Is included in the unit as the transmitter, and in that its transmission power is auto-adaptively 
matched by a signal evaluation unit to the environmental conditions, especially to the visual conditions 
on the one hand and to eye safety on the other hand. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelit 

(§) OptischesAbstands-WleBgeratfurFahrzeuge 

Einriohtung zur optisohen Abstandsmessung fur Fahrzeu- 
ge, insbesondera zwischen zwei Fahrzeugen, die aus einer 
vorzugsweisB zeilenformigen quer zur Fahrbahnriohtung 
eingebauten Sende- und Empfangereinheit basteht, wobel 
die ausgesandte Strahlung einer Laserlioiitquelle naoh dom 
Pulslaufzeitverfahren je naoh ruokgestreuter und empfan- 
gener Energie arbeitet und zur Auswertung gelangt, dadurch 
geliennzBichnet, daS als Sender ein Halblelterlaser Insbe- 
sondere ein DiodeniaSer mit einer Wellenlange von etwa im 
Bereioli zwischen 0,8 /tm bis 1,0 [im in der Einheit enthalten 
ist und daS dessen Sendeleistung von einer Signalaus- 
werteelnheit autoadapt^^ den Umweltbedlngungen Insbe- 
sondere Sichtverhaitnlssen einerseits und der Augensicher- 
heitandererseitsangepaBtwird. 
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Beschreibung wefl gute SIchtbedingungen etc. eine Reduzierung der 

Laserausgangsleistung bzW, der Laserausgangsenergie 
Die Erfmdung betriftt erne Einrichtung zur optischen zuiassen-DieLeistungsregelungist sichselbstanpassend 
AST^n^SSxF^ihrLgemttehdnesMeBe^- -autoadaptiv^andiejeweU.geiiBedmgungenausge-. 
4tes S deSibegriff des Anspruchs 1. Die 5 fuhrt, mit Hilfe eines Rechners wie MC oder MP und 

" Isbesondere in der Deutschen Offenlegmigs- Liegen nun schkohte S«htverMltos?e v^^^^^^^ v^- 

Steift 33 35 869 beschrieben ist Bei dieser Einrichtung schlechtern s.oh d.e g^g^b^"^" ^iclrtverMTO be^ 

waSen ziim EKminieren eines optischen Hintergrund- spielsweise durch begpnenden Regen, Ranch oder auf-. 
SheM^SS eingesetet Da Klter absW 10 ziehenden Nebel, so stellt dies die Ernheit zur Signalaus- 

bSSS fet eSe hSe Sendeleistung erforder- wertung 14 im Zusammenhang mit der Emrichtung zur 

chena WKen, ist eme noucre e signalbewertung 15 fest und leitet das entprechend be- . 

Aus der DE 3640449 CI ist eine Einrichtung zum wertete Empfangssignal 12a der Bnergiesteuerung 16 

Be^^enderEntfemungzwischenzw^ .u,dienundenLasersendestraU12aufe.nentsprech^^^ 
SawTzeugen bekanntTbei der statt Filter elektroni- 15 des Maximum hoher regelt Dieses Maxnnum bezieht 

scheMittel zUr Eliminierung von Hintergrundrauschen sich ewals auf die Ausgangsleistwig oder die Aus- 

scne jviiiiei zur cuuumci uug © gangsener^e oder auf Energie und Leistung. Hierbei 

^AiSTdTr Erfindung ist es, ein optisches Abstands- wird das Signal-ZRausdiverhaltnis deutlich verbessert 

mXSut Fahrzeuge zu schaffe^ daB einen Laser Die Maximafleistung richtet sich jedoch nadh der Au- 

ds oShe^SenS ve^^^^^^^ des. Sendelasers ^(Vertrag^dikeit der 

• SptoS^d Sk^^^^^ werden kann und dessen Lei- Strahlung). Wenn z£ Starker Nebel oder dgl herrscht. 
SS n™h Umweltbedingungen und dem Augen- so ergibt s^h ftir die Strahlmig erne enteprechend den 
S von Personen, insbesondere in Fahrzeugen yor Umweltbedmgungen eme verstarkte Dampfung oder 
m^netaner oder gar schadUcher Laserstrahlung eine verringerte Transmission, welche eme hohere Sen- 
richtet Diese Aufeabe wird durch die in Anspruch 1 25 deleistung fur den Lasergestattet ^ „ 
SSfebSISg erfullt BeideFffle sin^ durch die Diagrammem den Hg. 2a 

. Unterhalbvonl^iuntritteineSchadigungderNetz-. und2bangedeutet Au,,,„Jc„,R„pr3t in.n 

haut ein, wenn Strahlung in diesem Bereich durch die Nun ist das vorgescMagene AbstandsmeBprat 10 so 

SseTs Auges auf die Netzhaut fokussiert wird. Die konzipiert. daB dessen Sendeemhe.t 11 bei Detektie- 

• MndS vSfmeidet dies durch angepasste Herabset- 30 rung einer Unterschreitung ernes vorgegebenen^^^^^^ 
^marffTTaVerstraUunasenerEie destabstandes automatisch abgeschaltet wird und daB 
•TsirWeteSSXErfe^^^ dieSignalauswertungl4auBerdembeiUnterschretm,g 
tererA^prSSeieinundindernac^ von vorgegebenen MindestmeBbedingungen md/oder 
Sh^S eSft^ Erfindung Erkennung einer zu einer ^f^'flP'^^^^^^'l 

■ SderZeichnungeneriautertEszeigen: . ^5 MeBbedmgung (he Signdeinheit 18 am^^^^^ 

Fig- l ein BlockschaltbUd eines Ausfuhrungsbeispiels ein optisches oder ^stisches Warnsignal gegeban 

mschemaSoherDarsteUung wird. Das optische Wamsignal kann gegebenenfalls 

eS S^ST^^^^^^ der Herabregelung auch durch die MeBgroDen-Anzeigeeii^.Jtun^^^^^^^ 

derlieVgiebeihohemSignalimNahbereich; folgen. Es ist aber a"ch Vorgesehen, daB d e ag^^^^^^^^ 

nS ein Diagramm bezflglich der Hinaufregelung 40 heit 18 zusatzlich eme Schaltfuriction uber™v bei- 

SSSeiSn7"geOT^^^^ ist Als Sender 11 . Kolonnen z£. auf der Bundesautobahn moghchst dich 

tovmSreiTeligeS^^^^ und mit gleichbleibendem Abstand fahren (Projekt 

sondere Laserdiode des GaAs oder GaAlAs-Typs von "Convoy^. . , ,. , ^ „ ^. . u^,„„ 

eineTweUenlange 0.8 jim bis 1,0 urn. insbesondere 50 I" ^g. 3 ist ers.chtlich. daB die Emrichtung zur 0^^^^ 

8rO-950nm,dessen;usJesendeterStrahll2yoneinem schenAbstandsmessmlgjndemFahrzeuglOlmd^^^^ . 

Hindemis reflektiert wird und als Signal 12a vom Emp- Frontbereiph emgebaut '^t," J.^h "^ie EStte 
f anger aufgenommen undderEinheitzurSignalauswer-. sondere Imienha^t-angeordnet ist. d^e Eimdit^^^ 

tunl l4 zifgeleitet wird und entsprechend der Pulsmo- 102 stellt einen Querbalken quer zur Fahrtrichtungdar 

StionSr erkannt wird durch Unterscheidung von 55 mit mehreren Sendem und Empfangem 104 fur ^ 

Hintergrundrauschen. Diese ist einmal eme Einrichtung ruckgestreute Strahlung. die sie der Auswerteemrich- 

SnTewertung 15. eine MeBgroBen-Anzeigeem- tung entweder in 102 dder dem Bordcomputer mit ent- 

ricSgi 3 Sip^aleinheit 18 zugeordnet Erste- sprechehder Einrichtung zufUhrt Letzterer kann auch 

e Seit 15 fiTreine Bewe^^^ in bezug- auf Ab- nur die Abstandsanzeige enthalten. Die Entfernung wird 
stand. Amplitude und Augensicherheit, entweder ein- ' eo bestimmt nach dem Laufzeituntei^chied zv^chen aus- 

zelnodergemeinsam durchundgibtdasBewertungser- gesandterStrahlmiglOfiundreflektierterStraWungtOS. 

Sbnis Js Signd einer Energiesteuereinheit 16 weiter, . Reflektierf wird dip Strahlung von dem vorausfahren- 

die dementsprechend den Sendestrahl 12 des Senders 11 den Fahnseug 201. msbesondere dessen Heclq,arUe. Bei 

regelt Das heiBt: Die Ausgangsleistung und/oder die Unterschreitung ernes bestunmten Mindestabstandes je . 

A^gangsenergie des Senderlasers wird entsprechend 65 nach.Fahrgeschwmdigkeit bzw. Relativgesta^ 

dem vol .der Empfangseinheit 13 durch den reflektier- zwischen zweitem und «[«tem Fateeug imd je n^h 
ten Strahl 12a detektierten Abstand ernes Zieles durch. Umweltbedmgungen, msbesondert -SichAedmgimgen^ 

die Energiesteuereinheit 16 auf em Minimum geregelt, wird zunachst ein optisches mid/oder akustisches Signal 
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vom Bordcomputer, insbesondere 1m Bereich des Aima- 
turenbretts oder sonst in Fahrernahe abgegeben und 
ggfs. auch eine Geschwindigkeitsverminderung bis liiii 
zur Moforabschaltiuig und/oder Bremsung eingeleitet 
je nach Kraftubertragung bzw. Antriebs-ZAbtriebsein- 5 
heit des Fahrzeuges, Bremskreisen und weiterer notiger 
bzw. forderlioher Einrichtungen. 

Die Elnrichtung mit mehreren Sendern und Empfan- 
gera als Querbalken-Einheit 102 liat den Vorteil auch 
seitlloh, bei Kurvenfaliren etc, insbesondere Kolonnen- 10 
f ahrten zu ermoglichen, d,h. dem vorausf ahrenden Fahr- 
zeugzufolgen. 

Eine Plausibilitatskontroile des Rechners ist vorteil- 
haft fur die Erkennung. 

Der vorgeschlagene Lasertyp (Halbleiter qder Fest- 15 
korper) weist hier ^ig. 3) eine breite Sendekeule auf. 

PatentansprQche 

1. Einriclitung zur optischen Abstandsmessung fur 20 
Fahrzeuge, insbesiondere zwischen zwei Fahrzeu- 
gen, das aus ejner vorzugsweise zeilenformigen 
quer zur Fahrbahnriclitung eingebauten Sende- 
und Empfangereinheit besteht, wobei die ausge- 
sandte Strahlung einer Laserliclitquelle nacli dem 25 
Fulslaufeeitverfahren je nacli rUckgestreuter und 
empfangener Energie arbeitet und zur Auswertung 
gelangt, dadui^h. gekennzeichnet,- daS gepulste 



Halbieiterlaser, vie Diodenlaser, mit einer Wellen- 30 
]§nge von etwa im Bereich zvnschen OJS |un und 1,0 
urn, in der Einheit (102) enthalten sind deren Sender 
ieistung von einer Signalauswerteeinheit autoadap- 
tiv den Umvifeltbedingungen insbesondere Sidbt- . . 
verhaltnissen einerseits und der Augensicherheit 35 
andererseits angepafit ist 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeii5hnet, daS die Sendeeinheit (11) bei Detektie- 
rung einer Unterschreitung eines vorgegebenen 
Mindestabstandes abgeschaltetwird. 40 

3. Elnrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Signalauswertung (14) bei 
Unterschreitung von vorgegebenen MindestmeB- 
bedingungen und/oder Erkennung einer zu einer 
Fehlinterpretation fuhrenden MeBbedingung (Be 45 
Signaleinheit (18) ansteuert, die ein optisches oder 
akustisches Warnsignal abgibt und/oder eine 
Schaltfunktion, z.B. Lichteinschaltung, Scheibenwi- 
scherbetatigung etc., aktiviert. 

4. Einrichtung nach einem oder mehreren der vor- 50 
liergehenden ArisprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Signalauswertung bei Erkennung von fOr 
die Fahrsicherheit kritischen MeBwerten erne Ein- 
heit steuert, die geschwindigkeifsverzogemd, 
bremsend, stoppend in Antrieb, Kraftubertragung 55 
oder Bremse emgreift. 

5. Einrichtung nach emem der vorhergehenden An- 
sprilch^ dadurch gekennzeichnet daS sie bei Fahr- 
zeugen angewandt wtrd, die im Kolonnenverkehr 
hintereinander fahrend auf mfigUchst kurzem so 
gleichbleibenden Abstand gehalten werden. 
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